ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
Prima sessione 2019
SEZIONE B
SETTORE CIVILE-AMBIENTALE
PROVA: PRIMA

Data 20.06.2019

TEMAN. 1

L’ingegnere civile-ambientale ha un ruolo decisivo nella valutazione della sicurezza strutturale delle
opere civili. Il candidato, anche facendo riferimento ad una specifica classe di strutture, illustri i
diversi metodi di valutazione della sicurezza strutturale evidenziando come in questi vengono
tenute in conto le incertezze relative alla capacita e alla domanda di prestazione.

TEMAN. 2

Il candidato descriva i compiti del direttore di cantiere nelle opere di costruzione civile-ambientale.

TEMAN. 3

Il candidato supponga di essere stato incaricato della progettazione di un’opera di ingegneria Civile-
Ambientale che pil ritiene pertinente alla sua formazione. Si richiede di illustrare le caratteristiche
di base delle tipologie di responsabilita civile cui & soggetto e quali sono i rischi, impliciti nella
professione, da trasferire ad una compagnia di assicurazione in materia di responsabilita civile e
penale.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
Prima sessione 2019
SEZIONE B
SETTORE CIVILE-AMBIENTALE
PROVA: SECONDA

Data 20.06.2019

TEMAN. 1

Il candidato definisca e descriva le scelte progettuali per dimensionare un impianto di depurazione a servizio
del trattamento della rete nera di un agglomerato rurale decentralizzato di 250 AE con possibilita di recapito
finale sul suolo anche massimizzando i processi di recupero diretto o indiretto di Azoto e Fosforo.

TEMA N. 2
Il candidato analizzi criticamente le principali problematiche connesse con la realizzazione di pali trivellati ed
i principali approcci progettuali per la verifiche allo stato limite ultimo alla luce della normativa vigente.

TEMAN. 3

Dopo una breve introduzione sulle principali tipologie di orizzontamenti negli edifici in acciaio, cemento
armato e muratura, il candidato illustri, con riferimento ad una tipologia di solaio a scelta, le strategie di
modellazione per il suo dimensionamento e le necessarie verifiche da condurre nei confronti degli stati limite
ultimi e di esercizio.

TEMAN. 4

Il candidato, facendo riferimento ad un edificio residenziale esistente a sua scelta, descriva il quadro
normativo vigente, 'approccio progettuale e le principali tecniche di intervento ai fini dell'incremento delle
prestazioni energetiche.

TEMAN.5
Nell’ambito della costruzione di una infrastruttura stradale, il candidato illustri i provvedimenti costruttivi
finalizzati alla protezione dell’'opera stradale dall’azione dell’acqua.

TEMAN. 6
Il candidato illustri, anche con esempi e schemi e facendo riferimento alla Normativa vigente, le funzioni, i
criteri di progettazione, il dimensionamento e lo schema idraulico dei serbatoi per acquedotto.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

Prima sessione 2019

SEZIONE B

SETTORE CIVILE-AMBIENTALE

PROVA: TERZA

Data 12.07.2019

TEMAN. 1

Dimensionamento di una unita di sedimentazione secondaria ed ispessimento gravitazionale fanghi. Il
candidato esegua il dimensionamento dell’unita di sedimentazione secondaria sulla base delle informazioni
di seguito riportate e utilizzando i parametri dedotti dalla buona pratica di progettazione. Il candidato, inoltre,
sulla base dei dati desunti dalla progettazione in linea acque dimensioni I'unita di pre-ispessimento
gravitazionale dei fanghi biologici.

Si deve realizzare un impianto di trattamento delle acque reflue urbane in scarico ad una media comunita.
La filiera di processo scelta e le informazioni disponibili sono:

1.
2.
3.

L'impianto di depurazione deve essere dimensionato per 7000 AE serviti.
La rete fognaria e di tipo separato.
Le acque reflue sono essenzialmente domestiche e non urbane (in rapporto a quanto definito nella
L152/06) perché la comunita occupa un territorio dove esiste solo edilizia abitativa e terziario.
La filiera di operazioni unitarie decisa per la linea acque & costituita dalla serie:
Stazione di sollevamento;
Grigliatura fine;
Dissabbiatura a vortice tipo pista;
Trattamento biologico con rimozione dell’azoto;
Disinfezione Chimica.
La filiera delle operazioni unitarie che costituiscono la linea fanghi & costituita dalla seguente successione:
Ispessimento gravitazionale per fanghi secondari;
Stabilizzazione aerobica;
Disidratazione meccanica.
Il processo biologico & stato dimensionato con un SRT di 15 giorni ed un volume di 1400 m3, una
concentrazione di biomassa in vasca di 3.5 kg/m3, un rapporto TVS/TS pari a 0.7 ed una concentrazione
di biomassa nel ricircolo pari a 6.5 kg/m?3.



TEMAN. 2

Il candidato progetti e verifichi un plinto di fondazione di un edificio di civile abitazione. Le sollecitazioni alla
base del pilastro che insiste sul plinto sono riportate in tabella. Il piano di posa & a 2.5 m dal piano campagna.
Il terreno di fondazione & costituito da argilla sovraconsolidata caratterizzata dai seguenti parametri
caratteristici:

- peso di volume saturo = 18 kN/m? (sopra e sotto falda),

- cuk (kPa) =50 +7C (£'in metri misurata dal p.c. iniziale verso il basso, vedi Fig.1),

- c’k=6kPa

- @k=30°

- €=0.26 ¢-=0.05 eo=0.64 OCR =5 costante con la profondita
La falda & —4 m dal piano campagna iniziale.
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Tabella 1. Risultato delle analisi strutturali (squilibri nodali) per alcune combinazioni di carico analizzate

combinazione Fx Fy Fz Myz Mxz (KN Mxy
(kN) (kN) (kN) (kKN m) m) (kKN m)

SLU - Al -1.1 -32.9 561.7 184.5 11.8 12.0

SLV -26.6 -5.3 385.0 96.4 -223.2 11.7

SLV 8.2 -22.2 381.4 257.0 88.8 31.8

SLD -23.8 -4.8 384.7 90.8 -198.0 10.5

SLD 7.2 -19.8 381.5 234.0 80.4 28.3

SLE frequente -0.6 0.0 390.9 446 10.7 0.0

SLE quasi
permanente -0.5 0.0 382.3 44.6 10.9 0.0




TEMAN. 3

Assumendo un comportamento piano del telaio in cemento armato riportato nella figura sottostante sotto
I'azione dei carichi verticali, il candidato esegua i calcoli strutturali secondo le Normative Tecniche vigenti
trascurando I'azione sismica e disegni I'esecutivo degli elementi in c.a.
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TEMAN. 4

Si chiede al candidato di progettare un edificio residenziale monofamiliare di superficie lorda massima 200
mq, nel lotto proposto in allegato 4, comprendente due piani fuori terra e posti auto esterni. Il candidato
dovra inoltre definire le modalita di accesso al lotto, predisponendo opportunamente gli accessi carrabili e
pedonali e il muro di confine.

Il candidato produca:

planimetria del lotto in scala 1:200 con riportata la sistemazione esterna di progetto;
piante quotate dei vari livelli in scala 1:100;

una sezione trasversale in scala 1:100, comprendente il collegamento verticale;
schemi di carpenteria delle fondazioni e dei solai di piano e copertura in scala 1:100;
una sezione costruttiva terra-cielo in scala 1:20, dal livello fondale alla copertura.



ALLEGATO 1ALTEMAN. 4
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TEMAN.5

Con riferimento alla costruzione di una sovrastruttura stradale di tipo semi-rigida, il Candidato illustri i criteri
di mix design delle miscele da impiegare secondo quanto previsto dalla normativa tecnica vigente. Il
Candidato inoltre, partendo dalle frazioni granulometriche riportate in Tabella 1, progetti una miscela di
conglomerato bituminoso di tipo modificato per strati di base.

Tabella 1. Frazioni granulometriche

Setacci UNI EN |AG 14/20 Gc 85/35| AG 4/14 Gc80/20 | AF0/4 GF85 | Filler
(mm) P (%) P (%) P (%) P (%)
315 100.0 100.0 100.0 100.0
20 85.0 100.0 100.0 100.0
14 25.0 90.0 100.0 100.0
10 16.0 49.0 100.0 100.0
6.3 0.0 420 100.0 100.0
2 0.0 4.0 75.0 100.0
0.5 0.0 0.0 30.0 100.0
0.25 0.0 0.0 12.0 96.0
0.063 0.0 0.0 1.0 89.0
Tabella 2. Requisiti granulometrici di capitolato Tabella 3. Prescrizioni di capitolato
Setacci UNI EN STRATO DI STRATO DI STRATO DI Stabilita Marshall (KN) 10
(mm) BASE COLLEGAMENTO USURA Rigidezza Marshall (KN/mm) 3=5
315 100 100 100 Vuoti residui (%) 3-5
20 73-94 85-98 100
14 51-76 70 - 87 94 - 100
10 40- 64 58-78 77-94
6.3 31-55 46 - 66 57-76
2 19-38 25-38 25-38
0.5 8-21 11-21 12-22
0.25 5-16 7-17 9-17
0.063 4-8 4-8 6-10

Tabella 4. Risultati campagna sperimentale di laboratorio

Contenuto | Campione | Massa Volumica| Stabilita |Scorrimento modulo di ricchezza: 32
di bitume campione massa volumica bitume (Mg/m’): 1.02
(%) N. (Mg/m®) (kN) (mm) massa volumica app. aggragato (Mg/m’): 2.69
Bg-1% 1 2.358 111 2.0
By - 0.5% 2 2.365 11.6 2.6
Bo 3 2.369 12.2 3.1
Bo +0.5% 4 2.371 10.8 3.7
Bo +1.0% 5 2.379 9.5 4.0




TEMAN. 6

Si deve progettare il sistema di drenaggio delle acque bianche per il quartiere il cui schema & illustrato

nell’allegato 1 al presente tema. Nella figura sono riportate le dimensioni plano-altimetriche e i coefficienti

di deflusso delle diverse tipologie di superfici scolanti. L’equazione di possibilita, dedotta dall’elaborazione

delle precipitazioni per TR=10anni, & h = 36,794t%3341 (h in mm e tin ore).

L’area e le strade su cui si sviluppano i collettori sono da considerarsi pianeggianti e la quota della superficie

liquida nella sezione terminale della fognatura (nodo I) deve essere non inferiore a — 4,2m rispetto al piano

campagna, nell’ipotesi che il livello di scarico nel fiume sia ad una quota tale da non produrre rigurgiti.

Il Candidato progettii collettori e il manufatto, ubicato tra il nodo D ed il nodo G, che consente al collettore

di fognatura di oltrepassare il corso d’acqua la cui sezione & illustrata nell’allegato 1 (sezione A-A, quote in

metri).

Il Candidato

— rediga una breve relazione tecnica contenente la descrizione delle opere da realizzare, indicando anche
le scelte progettuali effettuate;

— rediga una relazione di calcolo contenente tutti gli elementi relativi al dimensionamento della fognatura
(tabella con le caratteristiche geometriche, idrauliche e di posa della rete) e le verifiche idrauliche;

— illustri i risultati del calcolo con il profilo longitudinale di almeno un tratto della rete di almeno 400m;

— disegni in scala adeguata le opere d’arte necessarie al buon funzionamento delle rete stessa.



ALLEGATO N.1 ALTEMAN. 6
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TEMAN.7

Con riferimento al sistema comunitario di ecogestione e audit EMAS (Eco-Management and Audit Scheme)
oppure alle norme 1SO14000, il candidato sviluppi un Sistema di Gestione Ambientale, orientato alla
certificazione ambientale, per un ipotetico sito di produzione di biglie in vetro. In particolare, il candidato
dovra specificare:

analisi della situazione iniziale;

politica ambientale iniziale;

valutazione dei parametri e dei processi;

analisi e formulazione degli obiettivi;

metodologie e procedure per il conseguimento degli obiettivi;
metodologie e procedure per I'analisi dei risultati;

eventuali metodologie e procedure correttive.



