ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
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SEZIONE B
SETTORE CIVILE - AMBIENTALE
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22/11/2018

TEMAN. 1

La qualita dei materiali & di fondamentale importanza per la corretta esecuzione e per la durabilita delle
opere di ingegneria civile. Il candidato, con riferimento ai materiali da costruzione maggiormente utilizzati,
discuta circa le proprietd meccaniche dei materiali, le principali prove di caratterizzazione e i controlli di
accettazione previsti-dalla normativa vigente.

TEMA N. 2
Il candidato illustri — anche mediante esempi applicati ad un’opera civile — compiti e responsabilita del
Direttore tecnico di cantiere.

AT p e



ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
Seconda sessione 2018
SEZIONE B
SETTORE CIVILE - AMBIENTALE
2° PROVA

22/11/2018

TEMAN. 1

| principali elementi strutturali di un edificio in cemento armato sono, oltre alla struttura intelaiata, i solai,
le scale e i balconi. Il candidato descriva le principali tipologie costruttive e, con riferimento ad uno o piu
esempi a scelta, descriva le varie fasi di progetto: dalla scelta della tipologia, all’analisi dei carichi agenti, al
dimensionamento fino ai procedimenti di calcolo e verifica degli elementi strutturali, il tutto in accordo con
le indicazioni della Normativa vigente.

TEMAN. 2
Le prove di caratterizzazione e di controllo in corso d’opera sui materiali impiegati nella costruzione delle
pavimentazioni stradali, secondo quanto previsto dalla normativa tecnica vigente.

TEMAN. 3

L'impatto ambientale delle attivita produttive industriali: il candidato descriva le caratteristiche principali
attese dei flussi di scarico liquidi e/o gassosi prodotti da un’area industriale di una media comunita
evidenziando potenziali metodi e scelte progettuali per la relativa mitigazione degli impatti.

TEMAN. 4
Finalita e caratteristiche delle differenti Tecniche di programmazione dei lavori edili.

TEMAN.5
Il candidato descriva criticamente i metodi di calcolo dei cedimenti di fondazioni superficiali in terreni coesivi
e non coesivi.

TEMAN. 6
Il candidato illustri i metodi di stima della portata di origine meteorica di progetto per il dimensionamento
di una rete di drenaggio urbano.
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TEMAN. 1
Si chiede al candidato di progettare un edificio residenziale monofamiliare nel lotto proposto in allegato A,

* comprendente un piano interrato ad uso garage e due piani fuori terra.

Il candidato produca:

- planimetria del lotto in scala 1:200 con riportata la sistemazione esterna di progetto;
- piante quotate dei vari livelli in scala 1:100;

- una sezione trasversale in scala 1:100, comprendente il collegamento verticale;

- schemi di carpenteria delle fondazioni e dei solai di piano e copertura in scala 1:100;
- una sezione costruttiva terra-cielo in scala 1:20, dal livello fondale alla copertura.
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ALLEGATO A - Tera £
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ALTRA PROPRIETA’

27.5m

INGRESSO carrabile

.
-

INGRESSO pedonale

240m

f ALTRA PROPRIETA’

SCALA 1:200
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TEMAN. 2

Il candidato esegua la progettazione della disinfezione con acido peracetico di un impianto di trattamento
delle acque reflue rubane di una grande comunita (100000 AE) servita da rete mista. La parte della linea
‘acque da progettare & costituita dal processo di disinfezione con utilities (serbatoi, pompe, tubazioni etc).
Viene richiesto di calcolare i dati a base progetto dell'influente il nuovo impianto e quelli dell'influente la
operazione unitaria di disinfezione e si richiede di definire la filiera di processo che si intende adottare. 4. Il
Piano di Tutela Regionale indica una portata massima sollevabile in regime umido pari a 5 volte la porta
media nera, in quanto gli AE industriali sono superiori al 5%, della portata massima 2,5 Qmn effettua solo
pretrattamenti e trattamenti primari e la restante anche i trattamenti secondari e terziari.

Tabella 1: Dati tipici per il progetto della disinfezione con acido peracetico

range tipico
tempo di ritenzione alla portata media h 0.5

Acido peracetico

Concentrazione della soluzione commerciale piu diffusa % 16

Dosaggio minimo mg/I 1

Dosaggio massimo mg/I 3
/
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TEMAN. 3

Con riferimento al sistema comunitario di ecogestione e audit EMAS (Eco-Management and Audit Scheme)
oppure alle norme 15014000, il candidato sviluppi un Sistema di Gestione Ambientale, orientato alla
certificazione ambientale, per un ipotetico sito di produzione di giochi del tipo “PUZZLE”. In particolare, il
“candidato dovra specificare:

- analisi della situazione iniziale

- politica ambientale iniziale

- valutazione dei parametri e dei processi

- analisi e formulazione degli obiettivi

- metodologie e procedure per il conseguimento degli obiettivi
- metodologie e procedure per I'analisi dei risultati

- eventuali metodologie e procedure correttive.
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TEMAN. 4

Con riferimento alla costruzione di una sovrastruttura stradale di tipo semi-rigida, il Candidato illustri i criteri
di mix design delle miscele da impiegare secondo quanto previsto dalla normativa tecnica vigente. Il

Candidato inoltre, partendo dalle frazioni granulometriche riportate in Tabella 1, progetti una miscela di
‘conglomerato bituminoso per strati di base.

Tabella 1. Frazioni granulometriche

Setacci UNI EN |AG 12/20 Gc 80/20| AG 4/12 Gc 85/15 | AF 0/4 GF 85 Filler
(mm) P (%) P (%) P (%) P (%)
315 100.0 100.0 100.0 100.0
20 81.0 100.0 100.0 100.0
12.5 13.0 90.0 100.0 100.0
8 5.0 46.0 100.0 100.0
4 0.0 12.0 85.0 100.0
2 0.0 0.0 50.0 100.0
0.5 0.0 0.0 18.0 100.0
0.25 0.0 0.0 4.0 95,.0
0.063 0.0 0.0 0.0 87.0
Tabella 2. Requisiti granulometrici di capitolato Tabella 3. Prescrizioni di capitolato
Setacci UNI EN STRATO DI Stabilita Marshall (KN) 11
(mm) BASE - Rigidezza Marshall (KN/mm) 3-5
315 100 Vuoti residui (%) 3-5
20 70-95
12.5 45-70
8 35-60
4 25-50
2 18- 38
0.5 6-20
0.25 4-14
0.063 4-8
Tabella 4. Risultati campagna sperimentale di laboratorio
Contenuto | Campione | Massa Volumica| Stabilita |Scorrimento modulo di ricchezza: 35
di bitume campione massa volumica bitume (Mg/m?): 1.02
(%) N. (Mg/m®) (kN) (mm) massa volumica app. aggragato (Mg/m’):  2.70
By - 1% 1 2.325 10.3 21
B, - 0.5% 2 2.346 11.7 2.7
Bo 3 2.352 12.4 3.2
By + 0.5% 4 2.348 10.5 3.9
B, + 1.0% 5 2.335 9.1 4.0
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TEMAN.5

Il candidato effettui il progetto della struttura rappresentata in figura 1, adibita a gradonata di un palasport
da realizzare nella zona di Ancona. La struttura portante si ripete con un interasse di 6.0 m; la trave deve
essere realizzata in cemento armato mentre la restante parte della struttura pud essere in acciaio o in
" calcestruzzo armatoj; le pareti di chiusura verticale verticali sono tamponate. Si considerino le azioni verticali
e orizzontali agenti sulla struttura e si eseguano i calcoli strutturali secondo le Normative Tecniche vigenti.
Si disegnino, infine, le distinte delle armature per gli elementi in c.a. e si riportino i collegamenti principali
delle parti in acciaio, se presenti.
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TEMAN. 6
Dimensionare le condotte di adduzione, il serbatoio S di compenso giornaliero e la rete di distribuzione dello
. schema acquedottistico illustrato in Figura 1 e Figura 2.

Il serbatoio S & alimentato da una sorgente rappresentata dal serbatoio A in grado di garantire la dotazione
idrica richiesta dalle utenze con le quote plano-altimetriche assegnate in Figura 1.

| lati della rete di distribuzione, le cui caratteristiche geometriche sono riportate in Tabella 1, erogano portata
all’area riportata nello schema di Figura 2 e delimitata con la linea tratteggiata, essendo il nodo A della rete
stessa collegato al serbatoio S tramite la condotta AS di Figura 2. Lintera zona & un’area residenziale semi-
intensiva di densita abitativa pari a 200ab/ha.

Le abitazioni delle aree afferenti ai suddetti lati abbiano un’altezza massima di 12m rispetto al piano
campagna. L'andamento altimetrico del terreno & deducibile dalle quote (riferite al livello medio del mare)
e dalle curve di livello con equidistanza 10m riportate in Figura 2.

Si deve:

- progettare la condotta di adduzione, scegliendo il materiale da utilizzare;

- dimensionare il volume e gli scarichi del serbatoio (scarico di superficie e di fondo);

- prevedere le caratteristiche costruttive del serbatoio e degli organi di regolazione;

- progettare la rete di distribuzione per le utenze previste, scegliendo il materiale pit idoneo.

Si assuma la dotazione idrica unitaria, la quota piezometrica in corrispondenza del serbatoio e tutto quanto
necessario per dimensionare le opere.

E inoltre richiesto che il Candidato:

— rediga una breve relazione tecnica contenente la descrizione delle opere da realizzare, indicando anche
le scelte progettuali effettuate;

— rediga una relazione di calcolo contenente tutti gli elementi relativi al dimensionamento dell’acquedotto
ed alle verifiche idrauliche, corredata da opportune tabelle da cui sia possibile evincere le caratteristiche
geometriche e idrauliche del progetto;

— disegni in scala adeguata le opere d’arte necessarie al buon funzionamento dell’acquedotto.

Tipologia, dimensioni e caratteristiche delle condotte e dei pezzi speciali devono essere conformi a quelle
reperibili sui cataloghi commereciali. //
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Tabella 1
Lato L (m) Lato L (m) Lato L (m)
SA 104 AC 415 CE 725
AB 584 CD 290
300m 5...m.
Serbatoio
A 250m s.l.m.
l§>
L
L,
L,=10000m
L, = 15000m \
Figura 1
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234,5m s.l.m.
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TEMAN. 7
Il candidato esegua le verifiche SLU ed SLE di un plinto di fondazione a pianta quadrata 2 m x 2 m di spessore
pari a 0.6 m sul quale grava un pilastro 50x50 cm centrato rispetto al plinto. Il piano di posa del plinto & a

¢ 2 m dal piano campagna. Si consideri una forza verticale di progetto alla base del pilastro pari a 695 kN per
lo SLU e 500 kN per lo SLE.

La stratigrafia del terreno di fondazione & riportata in Figura 1. In Figura 2 & mostrato il risultato di una prova
edometrica eseguita su un campione prelevato a 4 m dal piano campagna. Si assuma nello strato di argilla
che la pressione di preconsolidazione vari linearmente con la profondita da 100 kPa a 170 kPa.
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