ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
Seconda sessione 2019
SEZIONE B
SETTORE CIVILE-AMBIENTALE
PROVA: PRIMA

Data 21.11.2019

TEMAN. 1

Con riferimento ad un’opera di ingegneria Civile-Ambientale e/o a semplici elementi strutturali, il
candidato esamini, alla luce delle normative vigenti, le azioni e le combinazioni di carico da assumere
nell’analisi strutturale.

TEMAN. 2

Il candidato illustri le modalita esecutive di un’opera Civile-Ambientale a sua scelta realizzata con
struttura in C.A. ed i controlli di pertinenza della Direzione dei Lavori.

TEMAN. 3

Supponga Il candidato di essere stato individuato quale Responsabile Unico del Procedimento (RUP)
all'interno della procedura di affidamento di un appalto per la progettazione di un’opera inerente il
settore dell'ingegneria Civile-Ambientale. Il candidato costruisca il tema dettagliando quali sono i
compiti che egli e tenuto a svolgere come RUP.




ESAME DI STATO PER L'ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
Seconda sessione 2019 .
SEZIONE B
SETTORE CIVILE-AMBIENTALE
PROVA: SECONDA

Data 21.11.2019

TEMAN. 1

Il candidato definisca e descriva le scelte progettuali a supporto del dimensionamento della linea acque di
un impianto di trattamento per rifiuti liquidi industriali alimentato unicamente durante il periodo diurno e
costituito dalle sole sezioni di pretrattamento e di trattamento chimico-fisico D9 con scarico finale in rete

fognaria di tipo misto.

TEMAN. 2
Il candidato descriva criticamente i criteri di dimensionamento e verifica di opere di sostegno flessibili alla

luce della normativa vigente.

TEMAN. 3
Il candidato, con riferimento ai principi indicati nelle norme tecniche vigenti, descriva il significato e i
procedimenti relativi alle verifiche in esercizio con riferimento ad elementi inflessi in cemento armato.

TEMAN. 4 '
Il candidato illustri criteri di scelta e posa in opera delle impermeabilizzazioni, in copertura come nelle

applicazioni sub-orizzontali.

TEMAN.5
Nell’ambito della costruzione del corpo stradale, il candidato illustri le indagini e le attivitd di cantiere

finalizzate al controllo del costipamento.

TEMA N. 6

Il candidato illustri, anche con schemi ed esempi e facendo riferimento alla Normativa vigente, i contenuti
dell’attivita di progettazione per la definizione del tracciato plano-altimetrico del sistema di adduzione di un
acquedotto ad uso civile potabile.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
Seconda sessione 2019
SEZIONE B
SETTORE CIVILE-AMBIENTALE
PROVA: TERZA

Data 15.01.2020

TEMAN. 1
Dimensionamento di una unita di sedimentazione secondaria ed ispessimento gravitazionale fanghi.

Il candidato esegua il dimensionamento dell’unitd di sedimentazione secondaria sulla base delle
informazioni di seguito riportate e utilizzando i parametri dedotti dalla buona pratica di progettazione. I
candidato, inoltre, sulla base dei dati desunti dalla progettazione in linea acque dimensioni I'unita di pre-
ispessimento gravitazionale dei fanghi biologici.

Si deve realizzare un impianto di trattamento delle acque reflue urbane in scarico ad una media comunita.
L’impianto di depurazione deve essere dimensionato per 8000 AE serviti. La rete fognaria & di tipo separato.
Le acque reflue sono essenzialmente domestiche e non urbane (in rapporto a quanto definito nella L152/06)
perché la comunita occupa un territorio dove esiste solo edilizia abitativa e terziario. La filiera di operazioni
unitarie decisa per la linea acque & costituita dalla serie: Stazione di sollevamento; Grigliatura fine;
Disabbiatura a vortice tipo pista; Trattamento biologico con rimozione dell’azoto; Disinfezione Chimica. La
filiera delle operazioni unitarie che costituiscono la linea fanghi & costituita dalla seguente successione:
Ispessimento gravitazionale per fanghi secondari; Stabilizzazione aerobica; Disidratazione meccanica. Il
processo biologico e stato dimensionato con un SRT di 20 giorni ed un volume di 1500 m?, una concentrazione
di biomassa in vasca di 3.5 kgMLSS/m?3, un rapporto TVS/TS pari a 0.65 ed una concentrazione di biomassa
nel ricircolo pari a 6.5 kgMLSS/m?3.




TEMAN. 2

Inun terreno avente la stratigrafia riportata nella figura sottostante deve essere realizzato uno scavo a parete
verticale di altezza paria 7 m e larghezza 25 m.

Sulla base dei dati forniti il candidato progetti, in condizioni statiche usando metodi semplificati, una paratia
a sostegno dello scavo, alla luce della normativa vigente.

P 25m
A 4 | |
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12m = L/ 5
Limo debolmente sabbioso
vy =18 KN/m3 LL = 35%
v k =10% cm/s c'= 25 kPa ¢'=28°

Sabbia uniforme y = 18 kN/m3
k=102cm/s
c'=0 ¢'=35°

TEMAN. 3

Il candidato progetti il solaio relativo ad un piano tipo di un edificio in c.a. per civile abitazione, assumendo
lo schema statico rappresentato nella figura sottostante. Il candidato esegua i calcoli strutturali secondo le
Normative Tecniche vigenti e disegni le distinte delle armature.

1.5m 5.0m 6.0m 1.5m




TEMA N. 4

Il candidato progetti una villetta monofamiliare nel lotto rappresentato nell’allegato 1 al presente tema.
L’edificio dovra essere composto da due piani fuori terra e avere una superficie lorda complessiva di massimo
160 mq. La viletta dovra essere realizzata con una struttura portante in c.a., pareti perimetrali con cappotto
termico in polistirene estruso di spessore 10 cm e copertura piana non praticabile.

Il candidato dovra definire le modalita di accesso al lotto, predisponendo opportunamente I'accesso carrabile
a due posti auto esterni e I'accesso pedonale. Il candidato dovra produrre: '

- planimetria del lotto in scala 1:200, in cui siano riportate le quote e la sistemazione esterna di progetto,
nonché I'organizzazione degli ingressi carrabili e pedonali;

- le piante quotate di ogni livello in scala 1:100;

- glischemi di carpenteria di ogni livello in scala 1:100 comprensivi delle opere fondali;

- una sezione trasversale in scala 1:100, comprensiva del collegamento verticale;

- una sezione costruttiva terra-cielo in scala 1:20, dal livello fondale alla copertura.




ALLEGATO 1 ALTEMAN. 4
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TEMAN. 5

Nell’ambito della costruzione di una sovrastruttura stradale di tipo flessibile, il candidato illustri i criteri di
mix design delle miscele da impiegare secondo quanto previsto dalla normativa tecnica vigente. Il candidato,

inoltre, partendo dalle frazioni granulometriche riportate in Tabella 1, progetti una miscela di conglomerato
bituminoso per strati di collegamento.

Tabella 1. Frazioni granulometriche

Setacci UNI EN | AG 8/20 Gc85/15 | AG 4/8 Gc85/35 | AF 0/2 GF 85 Filler

(mm) P (%) P (%) P (%) P (%)

20 100.0 100.0 100.0 100.0

12 41.0 100.0 100.0 100.0

8 14.0 89.0 100.0 100.0

4 4.0 28.0 100.0 100.0

2 0.0 4.0 87.0 100.0

0,5 0.0 0.0 35.0 100.0
0,25 0.0 0.0 17.0 95.0
0,063 0.0 0.0 3.0 90.0

Tabella 2. Requisiti granulometrici di capitolato

Tabella 3. Prescrizioni di capitolato

Setacci UNI EN STRATO DI Stabilita Marshall (KN) 10
(mm) COLLEGAMENTO Rigidezza Marshall (KN/mm) | 3-45
20 100 Vuoti residui (%) 4-6
12 65 - 85
8 55-75
4 35-55
2 25-38
0.5 10-20
0.25 5-15
0.063 4-8
Tabella 4. Risultati campagna sperimentale di laboratorio
Contenuto | Campione | Massa Volumica| Stabilita |Scorrimento modulo di ricchezza: 35
di bitume campione massa volumica bitume (Mg/m?): 1.02
(%) N. (Mg/m®) (kN) (mm) massa volumica app. aggregato (Mg/m’): 2.70
Bo-1% 1 2.345 10.9 3.0
B - 0.5% 2 2.341 11.3 2.8
By 3 2.353 11.0 3.1
By + 0.5% 4 2.350 9.6 3.9
By + 1.0% 5 2.335 9.1 4.1
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TEMAN. 6

Dimensionare la condotta di adduzione, il serbatoio C di compenso giornaliero e la rete di distribuzione dello
schema acquedottistico illustrato in Figura 1 e Figura 2 dell’allegato 1 al presente tema.

Il serbatoio B & alimentato da una sorgente rappresentata dal serbatoio A in grado di garantire la dotazione
idrica richiesta dalle utenze con le quote plano-altimetriche assegnate in Figura 1.

I lati della rete di distribuzione erogano portata alle aree riportate nello schema di Figura 2. | dati caratteristici
della rete sono riportati in Tabella A. Le abitazioni delle aree afferenti ai suddetti lati siano poste alla quota
di +20m s.m.m. ed abbiano un’altezza massima di 15m rispetto al piano campagna. Il terreno & da assumersi
pianeggiante. Le abitazioni dell'area afferente al nodo C della rete di distribuzione siano poste alla quota di
+15m s.m.m. ed abbiano un’altezza massima di 10m rispetto al piano campagna.

Si deve:

- progettare la condotta di adduzione, scegliendo il materiale da utilizzare;

- dimensionare il volume e gli scarichi del serbatoio;

- prevedere le caratteristiche costruttive del serbatoio e degli organi di regolazione;

- progettare la rete di distribuzione per le utenze previste, scegliendo il materiale piu idoneo, anche
considerando in funzione due idranti che erogano 5//s ciascuno nei punti pit sfavoriti dal punto di vista
piezometrico.

Si assuma una dotazione idrica unitaria di 250 [/(g - abit.), la quota piezometrica in corrispondenza del
serbatoio e tutto quanto necessario per dimensionare le opere.

Il candidato:
- rediga una breve relazione tecnica contenente la descrizione delle opere da realizzare, indicando anche

le scelte progettuali effettuate;

- rediga una relazione di calcolo, corredata da opportune tabelle da cui sia possibile evincere le
caratteristiche geometriche e idrauliche dell’acquedotto;

- illustri il progetto con rappresentazioni grafiche in scala adeguata.

Tabella A
S servita D.A. S servita D.A.
Condotta | L (m) (ha) (ab./ha) Condotta L (m) (ha) (ab./ha)
S-A 4000 - - A-D 1500 5 300
A-B 1000 3 200 B-E 1500 4 300
B-C 1200 6 200




ALLEGATO N.1 ALTEMA N. 6
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TEMAN.7

Con riferimento al sistema comunitario di ecogestione e audit EMAS (Eco-Management and Audit Scheme)
oppure alle norme 1S014000, il candidato descriva e dettagli un Sistema di Gestione Ambientale, orientato
alla certificazione ambientale, per un ipotetico sito di produzione di dadi e bulloni in acciaio. In particolare, il
candidato dovra specificare come realizzare:

e analisi della situazione iniziale;

e politica ambientale iniziale;

® valutazione dei parametri e dei processi;

e analisi e formulazione degli obiettivi; -

° metodologie e procedure per il conseguimento degli obiettivi;

* metodologie e procedure per I'analisi dei risultati;

e eventuali metodologie e procedure correttive.




