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Tema n.1

’automazione in molti settori industriali ha ormai cambiato il modo di gestire i processi
di produzione. Come prima cosa, il candidatb illustri cosa si intende per automazione
industriale, facendo possibilmente esempi pratici di come ’automazione abbia cambiato
determinati processi produttivi. Partendo da questa analisi, si chiede inoltre di
argomentare sulla base delle proprie esperienze quali potrebbero essere gli sviluppi
futuri del processo di automazione, tenendo in considerazione anche aspetti di impatto

ambientale e ripercussioni a livello sociale.

Tema n.2

Per molte aziende il sistema di gestione della qualita ha consentito di condurre i
processi aziendali, migliorare l'efficacia e l'efficienza e nella realizzazione del prodotto
e nell'erogazione del servizio, ottenere ed incrementare la soddisfazione del cliente. In
questo contesto il candidato descriva le normative e le linee guida sviluppate

nell'ambito della qualita negli ultimi anni.

Teman.3

It candidato illustri il ruolo dell'ingegnere triennale in una societa di servizi energetici.
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Teman.1
Nel contesto attuale molte aziende stanno investendo sull'implementazione di un magazzino
automatico cioé un impianto automatizzato preposto allo stoccaggio delle merci. Il candidato

presenti le linee guida per il dimensionamento di tale tipologia di magazzino.

Tema n.2
Il candidato spieghi quali sono i limiti di applicabilita della sintesi per tentativi nel dominio della

frequenza e a quali metodi ricorrere in alternativa.

Teman.3
Descrivere i principali test sperimentali utilizzati nella pratica ingegneristica per valutare le
caratteristiche meccaniche dei materiali. Si chiede di dettagliare I'attrezzatura utilizzata per i test e

la sensoristica necessaria all’acquisizione dei dati (LVDT, celle di carico, estensimetri, ecc.).

Tema n.4

Il candidato descriva come affronterebbe la progettazione di un impianto di cogenerazione da

installare presso una piscina pubblica coperta.
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Teman.1

Si descrivano quantitativamente le seguenti fasi di produzione dell’oggetto mostrato in figura:
forgiatura a caldo, lavorazione alle macchine utensili, rettifica.

Il materiale, a fine processo produttivo, deve possedere le seguenti caratteristiche meccaniche:
resistenza a rottura e allo snervamento, rispettivamente, non inferiore a 900 MPa e 600 MPa, una
resistenza a fatica non inferiore i 400 MPa, una resilienza (misurata mediante pendolo di Charpy)
non inferiore a 27 KV (J). Il pezzo dovra subire trattamenti termici di rafforzamento prima del suo
utilizzo finale. Pertanto, il materiale metallico di cui ¢ costituito il pezzo deve contenere in lega
elementi tali da eliminare del tutto i problemi inerenti la fragilita da rinvenimento.

Una volta individuato il tipo di materiale metallico si giustifichino le scelte e si risponda ai seguenti
requisiti:

i Descrivere dettagliatamente la sequenza della lavorazione di forgiatura a caldo, per
ottenere un oggetto semi-lavorato tale da essere successivamente lavorabile alle
macchine utensili;

il. Indicarne il ciclo termico cui deve essere sottoposto il materiale selezionato, con
particolare riferimento alle temperature massime ammissibili e le temperature minime
necessarie ai processi di forgiatura a caldo. A tale scopo e per guidarne la risposta, si
riporta qui la relazione che lega il carbonio equivalente (Ceq) ai principali elementi in
lega negli acciai di specifiche classi: Ceq = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15.

iii. Indicare, direttamente sul disegno del pezzo da realizzare e qui riportato, le criticita dal
punto di vista metallurgico e del materiale deformato plasticamente, ovvero quelle
relative alla resistenza a rottura, fatica meccanica, resistenza di taglio, resistenza a
torsione/flessione.

iv. Si descriva la sequenza dei trattamenti termici necessari, allo scopo di raggiungere i
livelli minimi richiesti in termini di proprietd meccaniche. Indicare per ogni trattamento
termico previsto, il mezzo di raffreddamento con riferimento alla velocita stessa di
raffreddamento prevista. Pertanto, in base alle dimensioni volumetriche del pezzo e del
tipo di metallo, il candidato si aiuti con I’utilizzo di diagrammi di raffreddamento CCT
e/o diagrammi di stato.

V. Il candidato porti avanti almeno due possibili soluzioni, ovvero almeno due materiali
metallici, che alla fine dovra confrontare per individuare la soluzione ottimale tra quelle
considerate.

TEMA N.1
PAG.1/2




Figura

Schema del pezzo da realizzare
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Tema n.2

II candidato esegua il dimensionamento di massima di un impianto a vapore a spillamento e
condensazione per la produzione di 5 MW di potenza elettrica.
In particolare:

e Il candidato ipotizzi i parametri mancanti, giustificando la loro scelta;
e Disegni il diagramma T-S;

e Disegni uno schema funzionale di impianto;

e (alcoli il rendimento elettrico;

e (Calcoli il consumo di combustibile.

TEMA N.2
PAG.1/1

A '
) ." // 1 @M - -

3
f_/\ 3 I | S




ESAME DI STATO PER L 'ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
SECONDA SESSIONE 2017
SEZIONE B
SETTORE IINDUSTRIALE
PROVA PRATICA

TEMA N.3

La funzione di trasferimento di un processo industriale identificato tramite la risposta al

gradino é la seguente

6—33

)= (s+0,2)

S’'implementi un’ opportuna legge di controllo derivante dalla discretizzazione di un rego-
latore industriale, in modo che il sistema a ciclo chiuso risulti stabile, astatico rispetto a
disturbi costanti e sufficientemente veloce.
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